Mandat 114 " ZALACZNIK |

ZAKRES STOSOWANIA

CEMENT, WAPNA BUDOWLANE I INNE SPOIWA HYDRAULICZNE

LISTA WYROBOW DO WLACZENIA DO MANDATU

PRZEWIDZIANE DO ZASTOSOWAN: PRZYGOTOWANIE BETONU, ZAPRAWY, ZACZYNU | INNYCH MIESZANEK
DO BUDOWY | DO PRODUKCJI WYROBOW BUDOWLANYCH

Posta¢ Materiaty Wyroby do wziecia pod uwage

Bezpostaciowe Klinkier cementu Cementy powszechnego uzytku (zwykle):
portlandzkiego - Cementy portlandzkie
Granulowany zuzel - Cementy portlandzkie wielosktadnikowe:
wielkopiecowy Cementy portlandzkie — zuzlowe: A-S, B-S
Pucolany Cementy portlandzkie — krzemionkowe: A-D
Popidt lotny Cementy portlandzkie — pucolanowe:
tupek palony Pucolana naturalna A-P, pucolana naturalna B-P
Wapien Pucolana wypalana A-Q, pucolana wypalana B-Q
Pyt krzemionkowy Cementy portlandzkie — popiotowe
Skfadniki drugorzedne krzemionkowe A-V, krzemionkowe B -V
Siarczan wapnia Wapienne A-W, wapienne B-W
Dodatki Cementy portlandzkie — tupkowe: A-T, B-T

Cementy portlandzkie — wapienne: A-L, B-L
Cementy portlandzkie wielosktadnikowe: A-M, B-M

- Cementy hutnicze: A, B, C

- Cementy pucolanowe: A, B

- Cementy wielosktadnikowe: A, B

- Pozostate cementy powszechnego uzytku!

Cementy specjalne:

Cementy o niskim cieple (hydratacji)
Cement odporny na siarczany
Biaty cement
Cement odporny na wode morska,
Cement niskoalkaliczny
Bezpostaciowe Klinkier cementu Cementy murarskie

portlandzkiego

Nieorganiczne materiaty

mineralne

Materiaty organiczne

Bezpostaciowe Klinkier glinianu wapnia Cementy glinowo-wapniowe

Srodki pomocnicze do

mielenia

Klinkier cementu Hydrauliczne spoiwa drogowe

portlandzkiego

Granulowany zuzel

wielkopiecowy

Pucolany

Popiét lotny

Lupek palony

Kamieni wapienny

1 Uzupetnienie wprowadzone przez dokument CONSTRUCT 05/694




Postac¢

Materiaty Wyroby do wziecia pod uwage

Bezpostaciowe

Wapno
Sktadniki drugorzedne
Siarczan wapnia

Dodatki

Palony kamier wapienny ~ Wapna budowlane
tupek przepalony Wapna wapniowe
Palony kamieri dolomitowy Wapna dolomitowe
Wapno hydrauliczne Wapna hydrauliczne

Materiaty pucolanowe lub
hydrauliczne
Dodatki



ZAtACZNIK 2
TECHNICZNE WARUNKI ODNIESIENIA
CEMENT, WAPNA BUDOWLANE I INNE SPOIWA HYDRAULICZNE

PRZEWIDZIANE DO ZASTOSOWAN: PRZYGOTOWANIE BETONU, ZAPRAWY, ZACZYNU | INNYCH MIESZANEK
DO BUDOWY | DO PRODUKCJI WYROBOW BUDOWLANYCH

Grupa

CEMENTY POWSZECHNEGO UZYTKU

Spoiwa hydrauliczne ztozone z okreslonych drobno zmielonych sktadnikéw nieorganicznych, zawierajace okreslona minimaing
ilo$¢ reaktywnego CaO + reaktywnego SiO2, ktore po zmieszaniu z wodg dajg zaczyn wigzacy i twardniejacy w wyniku reakcji i
procesow hydratacii, ktéry ponadto pozostaje wytrzymaty i trwaty (stabilny) takze pod woda. Produkowane sg w wyniku ciggte;
produkcji masowej i charakteryzujg sie statym sktadem i sg homogeniczne.

Klinkier do cementdw tej grupy nie powinien zawiera¢ wiecej niz 5% wagowych MgO.

Podgrupy

1. CEMENTY PORTLANDZKIE

Cement produkowany z klinkieru (95 — 100%) i pomniejszych sktadnikéw dodatkowych (0 - 5%).

2. CEMENTY PORTLANDZKIE MIESZANE

Cementy ztozone z klinkieru (65 — 94%0, innych sktadnikéw gtéwnych (w zalezno$ci od cementu, patrz ponizej) (6-35%) i
sktadnikéw drugorzednych (0-5%):

2a Cement portlandzki-zuzlowy: inny sktadnik gtéwny: zuzel wielkopiecowy; (A-S) oraz (B-S)

2b Cement portlandzki-pytowy: inny sktadnik gtéwny: pyt krzemowy (£10%); (A-D)

2c Cement portlandzki-pucolanowy: inne sktadniki gtéwne: pucolana naturalna lub naturalna wypalana; (naturalna A-P),
(naturalna B-P), (wypalana A-Q) oraz (wypalana B-Q);

2d Cement portlandzki-popiotowy: inny sktadnik gtéwny: krzemionkowe lub wapienne popioty lotne; (krzemionkowe A-V),
(krzemionkowe B-V), (wapienne A-W) oraz (wapienne B-W)

2e Cement portlandzki-muszlowy: inny skfadnik gtéwny: palone muszle; (A-T) oraz (B-T)

2f Cement portlandzki- wapienny; inny sktadnik gtéwny: kamien wapienny (A-L) oraz (B-L)

29 Cement portlandzki wielosktadnikowy; inne sktadniki gtéwne: jeden, kilka lub wszystkie wyzej wymienione (pyt

krzemionkowy < 10%); (A-M) oraz (B-M);

3. CEMENT zUuzLOWY

Cement produkowany z klinkieru (5-64%), zuzla wielkopiecowego (36-95%) oraz pomniejszych sktadnikéw dodatkowych (0-5%)
(A), (B) oraz (C).

4. CEMENT PUCOLANOWY

Cement produkowany z klinkieru (45-89%), 11-55% pytu krzemowego i/ lub pucolany i/ lub krzemowych (i/ lub wapniowych)
popiotdéw lotnych (majacy ograniczenie zawartosci pyfu krzemowego do < 10%) oraz pomniejszych sktadnikéw dodatkowych (0-
5%) (A) oraz (B)




5. CEMENT MIESZANY

Cement produkowany z klinkieru (20-64%), zuzla wielkopiecowego (18-50%), pucolany i krzemionkowych popiotdw lotnych (18-
50%) oraz sktadnikéw drugorzednych (0-5%). (A) oraz (B)

5a. POZOSTALE CEMENTY POWSZECHNEGO UZYTKU?

Wszelkie cementy powszechnego uzytku inne niz wymienione w podgrupach od 1 do 5.

Cechy CEMENTOW POWSZECHNEGO UZYTKU do objecia norma zharmonizowana to:

W.P. WELASCIWOSCI UZYTKOWE Trwalo$¢

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (poczatkowa i normowa) TAK

Czas wigzania (odpowiednio ze wzgledu na
Pozostato$¢ nierozpuszczalna zamrazanie-odmrazanie, agresje
Strata prazenia siarczanowa, karbonatyzacje i inne)
Stato$¢ objetosci (pecznienie i zawarto$¢ SO3)

Skurcz

Zawarto$¢ chlorkow

Pucolanowo$c¢ (tylko w odniesieniu do cementdw pucolanowych)

2do6

Grupa

CEMENTY SPECJALNE

Spoiwa hydrauliczne ztozone z okreslonych drobno zmielonych sktadnikéw nieorganicznych, zawierajace okreslona minimaing,
ilo8¢ reaktywnego CaO + reaktywnego SiOz, ktdre po zmieszaniu z wodg dajg zaczyn wigzacy i twardniejacy w wyniku reakcji i
proceséw hydratacji, ktéry ponadto pozostaje wytrzymaty i trwaty (stabilny) takze pod woda. Produkowane sg w wyniku ciggtej

produkcji masowej i charakteryzujg sie statym sktadem i sg homogeniczne.

Klinkier do cementdw tej grupy nie powinien zawiera¢ wiecej niz 5% wagowych MgO.

6. CEMENTY ODPORNE NA SIARCZANY

Wybrane cementy powszechnego uzytku ewentualnie o dodatkowym okre$lonym sktadzie zapewniajacym odporno$¢ na
siarczany

7. CEMENTY ODPORNE NA WODE MORSKA,

Wybrane cementy powszechnego uzytku ewentualnie o dodatkowym okre$lonym sktadzie zapewniajacym odporno$¢ na wode
morska.

8. BIALE CEMENTY

Wybrane cementy powszechnego uzytku o okre$lonym sktadzie zapewniajacym utrzymywanie specjalnej wiasciwosci uzytkowe;
w postaci biatej barwy.

2 Uzupetnienie wprowadzone przez dokument CONSTRUCT 05/694




9. CEMENTY O NISKIM CIEPLE HYDRATACJI

Dowolne w wymienionych wyzej cementéw o okreslonym niskim cieple hydratacji

10. CEMENTY NISKOALKALICZNE

Wybrane cementy powszechnego uzytku o dodatkowym okreslonym sktadzie ze wzgledu na zawarto$¢ alkaliow.

Cechy CEMENTOW SPECJALNYCH do objecia norma zharmonizowang to:

W.P. Wiasciwosci uzytkowe Trwaose

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (poczatkowa i normowa)
Czas wigzania
Pozostato$¢ nierozpuszczalna
Strata prazenia TAK
Statos$¢ objetosci (pecznienie i zawarto$¢ SO3) (odpowiednio ze wzgledu na
Skurcz ZamraZanie-odmrazanie, agresje
Zawartos¢ chlorkéw siarczanowa, karbonatyzacje i inne)
Zawarto$¢ alkaliow (tylko dla cementdw o niskiej zawarto$ci alkaliow)
Pucolanowo$c (tylko dla cementdw pucolanowych)
Ciepto hydratacii (tylko dla cementéw o niskim cieple hydratacji)

2do6

Grupa
CEMENTY MURARSKIE

Spoiwa hydrauliczne w postaci drobnego proszku, ktérych wytrzymato$¢ uzyskiwana jest przede wszystkim dzigki obecnosci
klinkieru cementu portlandzkiego. Po wymieszaniu tylko z piaskiem i wodg a bez dodatku innych materiatow uzyskuje sie z nich
urabialna zaprawe, odpowiednig do obrzutki, tynkowania i robt murarskich. Produkowane sg w ciggtym procesie masowym i
majg jednolite wiasciwosci.

Podgrupy

11. CEMENT MURARSKI

Cement produkowany z klinkieru portlandzkiego (100-25%), materiatéw nieorganicznych (0-75%) oraz, w odpowiednich
przypadkach z materiatéw organicznych (£1%)

Cechy CEMENTOW MURARSKICH do objecia norma zharmonizowana to:

W.P. Wtasciwosci uzytkowe Trwatos¢
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (poczatkowa i normowa)
Odpornos$¢ na ssanie (wiezliwo$é wody)
Zawartos¢ powietrza TAK

Czas wigzania

Rozdrobnienie

Statos$¢ objetosci (pecznienie i zawarto$¢ SO3)
Zawarto$¢ chlorkow

(odpowiednio ze wzgledu na
zamrazanie-odmrazanie, agresje
siarczanowa, karbonatyzacje i inne)
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Grupa

CEMENTY GLINOWO-WAPNIOWE

Spoiwa hydrauliczne ztozone gtownie z glinianu jednowapniowego

Podgrupa

12. CEMENT GLINOWO-WAPNIOWY

Cement produkowany z klinkieru glinowo-wapniowego i niewielkich iloci srodkéw pomocniczych do mielenia (<0,2%).

Cechy CEMENTOW GLINOWO-WAPNIOWYCH do objecia norma zharmonizowana to:

WP. Wiasciwosci uzytkowe Trwalose

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie
Czas wigzania TAK
Zawartos¢ gliniandw (odpowiednio ze wzgledu na
Zawartos¢ alkaliow zamrazanie-odmraZanie, agresje
Zawartos¢ siarczandw siarczanowa, wilgotnosc i temperature,
Zawartos¢ siarczynow karbonatyzacje i inne)
Zawarto$¢ chlorkéw

2do6

Grupa
WAPNA BUDOWLANE

Produkowane fabrycznie spoiwa na bazie ré6znych kamieni wapiennych oraz, w niektérych przypadkach z materiatéw
pucolanowych i hydraulicznych (te ostatnie tylko w wapnach hydraulicznych). Po wypaleniu kamienia wapiennego i zgaszeniu
wapna palonego, wapno budowlane twardniej albo w wyniku absorpcji dwutlenku wegla albo réwniez hydraulicznie. Po
wymieszaniu z piaskiem i wodg daje ono urabialng zaprawe odpowiednia do obrzutki, tynkowania i rob6t murarskich.

Z punktu widzenia analizy chemicznej gtéwnymi skfadnikami sg tlenki i wodorotlenki wapnia, z mniejszg ilocig magnezu,
krzemu, glinu i zelaza.

Istniejg dwie gtéwne grupy wapna; a) wapna powietrzne (wapna sktadajace sie przede wszystkim z tienku wapnia lub
wodorotlenku wapnia, ktére twardniejg powoli na powietrzu; na ogét nie twardniejg one pod wodg, jako ze nie majg wkasciwosci
hydraulicznych. Moga by¢ to wapna niegaszone i gaszone) oraz b) wapna hydrauliczne (wapna ztozone z krzemiandw wapnia,
glinianéw wapnia i wodorotlenku wapniowego. Wigzg one i twardniejg pod woda).

Podgrupy

13. WAPNA BUDOWLANE WAPNIOWE (CL)

Wapna powietrzne sktadajace sie gtownie z tlenku i wodorotlenku wapnia (CaO + MgO = 70%)

14. WAPNA BUDOWLANE DOLOMITOWE (DL)

Wapna powietrzne sktadajace sie gtownie z tlenkéw wapnia i magnezu lub z wodorotlenku wapnia i tlenku lub wodorotlenku
magnezu (5-30%)




15. WAPNA BUDOWLANE HYDRAULICZNE (HL) oraz (NHL)

Wapna skfadajace sie z krzemianéw wapnia, glinianéw wapnia i wodorotlenku wapniowego. Naturalne wapna hydrauliczne
(NHL) réwniez nalezy objac ta podgrupa. Naturalne wapna hydrauliczne, NHL, mozna dodawa¢ do 20% wagowo do
odpowiednich dodatkéw pucolanowych i hydraulicznych. Wszystkie one posiadajg wiasciwosci wigzania i twardnienia pod woda.
Cechy WAPNIEN HYDRAULICZNYCH do objecia normg zharmonizowana to:

W.P. Wtasciwosci uzytkowe Trwatos¢

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (tylko dla wapien hydraulicznych)
Czas wigzania (tylko dla wapien hydraulicznych)

Zawarto$¢ powietrza (tylko dla wapien hydraulicznych) TAK

Zawarto$¢ aktywnych sktadnikéw (tylko dla wapien powietrznych) (odpowiednio ze wzgledu na
Statos¢ objetosci — maksymalne pecznienie zamrazanie-odmraZanie i inne)
Rozdrobnienie
Penetracja

2do6

Grupa

INNE SPOIWA HYDRAULICZNE

Podgrupa

16. HYDRAULICZNE SPOIWA DROGOWE

Spoiwa sktadajace sie z proszkowej mieszaniny réznych materiatow, ktére jednak sq statystycznie jednorodne w sktadzie. Po
wymieszaniu z wodg twardniejg zaréwno na powietrzu jak i pod wodg i pozostajq stabilne nawet pod woda.

Cechy HYDRAULICZNYCH SPOIW DROGOWYCH do objecia norma zharmonizowang to:

W.P. Wtasciwosci uzytkowe Trwatos¢

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (wczesna i normowa) TAK
Czas wigzania _ .
Rozdrobnienie (odpowiednio na zamrazanie-

odmrazanie, agresje siarczanowa,

Statos¢ objetosci — maksymalne pecznienie reaktywne kruszywa i inne)

Zawarto$¢ siarczanow
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ZBIORCZA TABLICA CECH

CEMENTY, WAPNA BUDOWLANE | INNE SPOIWA HYDRAULICZNE

WP Wiasciwosci uzytkowe Wyroby Trwato$¢
1- 6- 1 12 16
5a 10

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (wczesna i normowa) T T T | T4) T
Czas wigzania T T T T T
Pozostato$¢ nierozpuszczalna T T - - -
Strata prazenia T T - - -
Statos¢ objetosci (pecznienie i zawarto$¢ SOs) T T T - -
Zawartos¢ chlorkéw T T T T - TAK
Pucolanowo$¢ T(2) | T(2) - - - (odpowiednio ze
Ciepto hydratacji - | T®) | - - - wzgledu na
Skurcz T T - - - zamrazanie-
Rozdrobnienie - - T - T odmrazZanie, agresje
Podatno$¢ na ssanie (wieZliwo$¢ wody) - T - - siarczanowsg,
Zawarto$¢ glinianéw - T - reaktywno$¢
Zawartos¢ alkaliow - T - kruszywa,
Zawarto$¢ siarczanéw - T T | karbonatyzacje i inne)
Zawarto$¢ siarczynow - T - -
Penetracja - - T -
Zawarto$¢ powietrza - - | T -
Statos¢ objetosci — maksymalne pecznienie - - T T
Zawarto$¢ aktywnych sktadnikéw - - T(5 _
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tylko dla wapien hydraulicznych

tylko dla cementow pucolanowych

tylko dla cementdw o niskim cieple hydratacji
w réznym wieku

tylko dla wapien powietrznych

tylko dla cementow o niskiej zawarto$ci alkaliow




